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Einrichtung zur Fehlererkennunq und 

Verriegefung von Leistunqsschaltern 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Fehlererkennung und Ver- 
riegelung von Leistungsschaltern nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 . 

In der Praxis (Fig. 2) werden oft mehrere Motoren 4 abwechseind an 
einem einzigen Leistungsverstarker 1 betrieben, an den die 'Motoren 
4 mit Motorieitungen 2 angeschlossen sind. Die Umschaltung der Mo- 
torleitungen 2 erfolgt z.B. uber Relais oder Schutze 3. Bel der An- 
steuerung dieser Schalter - z.B. der Spule 5 eines Schutzes 3 - muB 
verhindert werden, daB zwei Motoren 4 durch einen Fehler gleichzei- 
tig ahlaufen. Ein solcher Fehler kann z.B. durch ein Verkleben der 
Schutzkontakte bei einem Motor verursacht sein. Die herkommliche 
Losung besteht in einer VerriegelungsmaBnahme im Steuerkreis der 
Schutze 3/ Jeder SchCitz 3 wird mit zusatzliehen Offner-Kontakten 7 
ausgestattet, welche beim Einschalten des Schutzes 3 die Stromver- 
sorgung der anderen Schutzspulen unterbrechen. Aufgrund der zu-- 
satzlichen Kontakte und der externen Verkabelung ist diese bekannte 
Einrichtung konstruktiv aufwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaBe Ein- 
richtung so auszubiiden, daB eine Fehlererkennung ohne zusatzli- 
ehen Verdrahtungsaufwand gewahrleistet ist. ! 
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Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Einrichtung erfin- 
dungsg.emaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
gelost. 

Die erfindungsgemaBe. Einrichtung kommt ohne zusatzliche Hilfskon- 
takte und externe Verkabelung aus. Nur anliand der im Umrichter 
vorhandene-n Sensorik diagnostiziert der Umrichter auftretende Feh- 
ler der Schalter. S.omit wird ohne konstruktiven Aufwand der gleich- 
zeitige Aniauf von zwei Oder mehr [\/lotoren verhindert. 

Weitere Merkmale der Erfindung.ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und der Zeichnung. 

Die Erfindung wird anhand eines in deri Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles haher eriautet. Es zeigen 

ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen Einrichtung, 

ein Schallbilfl einer Einrichtung nach dem Stand der 

Technik. - ■. . • . 

Die Einrichtung gemaB Fig. 1 hat eihen Umrichter 1, der ein Fre- 
quenz- oder ein Servoumrichter sein kann. IVlit ihm werden im Aus- 
fuhrungsheispiei drei Motoren 4 abwechseind geschaltet. Je nach 
Anwendungsfall konnen auch riur zwei Motoren oder auch mehr als 
drei iVlotoren rriit einem einzigen Umrichter 1 geschaltet werden. 

Die IVlotoren 4 sind uber IViotorleitungen 2 an den Umrichter 1 uber 
Schaiter 3, angeschlossen, die Schutze, Relais oder andere Lei- 
stungsschaiter sein konnen. Die Schalter 3 haben jeweils ein Schalt 
element 5, das im Ausfuhrungsbeispiel eine Spule ist. Jedes Schalt- 
element 5 ist Ober eine Signalleitung 6 an den Umrichter 1 ange- 
schlossen. Abweichend vom dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kon- 



Fig. 1.; 
Fig; 2 
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nen die Signalleitungen 6 auch an eine externe Schalteinrichtung an- 
geschiossen seih, die ihrerseits an den Umrichter 1 angeschlossen , 
ist und von ihm die entsprechenden, den Schaltelementen 5 zuzufuh- 
renden Signaie erhalt. - ' • . 

Im AusfuhrungsbeispJei sind alle drei Sctialter 3 offen. Soil ein Schal- 
ter 3 einer der Motoren 4 geschlossen werden, wird iiber die entspre- 
chende Signalleitung 6 vo.m Umrichter. 1 das notwendige Schaltsignal 
gesendet. 

Zuvor.wird vom Umrichter 1 iiberpruft., ob alle drel Schalter 3 geoffnet 
sind. Dieoe Prufung erfolgt mit Hilfe einer Im Umrichter 1 vorhande- 
nen Senoorik. Hierzu versucht der Umrichter 1, beispielsweis'e eineh • 
bestimmten Strom in die iVlotorleitungen 2 einzupragen. Gelingtdies, 
ist es ein sicheres Indiz dafur, daB wenigstens einer der Schalter 3 
.geschlossen ist. Der Umrichter 1 schaltet daraufhin seine Endstufe 
ab und signalisiert eine. Storung. Dadurch wird zuverlassig verhindert, 
daB durch einen Schalteffehler gleichzeitig zwei oder mehr Motoren 
aniaufen {..Verriegelung"). Allgemeih gibt der Umrichter 1 eLne Sto- 
rungsmeldung ab, wenn einer der Schalter 3 sich in einem andereh 
Schaltzustand befindet, als durch die Schaltsignale vorgegeben ist. 

Um eine Zerstorung der Motoren 4 durch die Prufung zu verhindern, 
wird die Strornhohe an die Daten des zu uberprufenden Motors 4 
angepaBt. 

Die Prufung durch die Sensorik des Umrichter 1 erfolgt vor jedem 
Umschaltvcrgang. Auf diese Weise erkennt der Umrichter 1 zuverlas- 
sig mogliche Fehler der Schalter 3. 
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1. Einrichtung.zur Fehlererkennung und gegenseitigen Verriegelurig 
wenigstens zweier Schalter, die se.quentiell Motoren an einen 
Umrichter zuschalteni 

dadurch gekennzeichnet, dal3 der Umrichter (1) .die Schaltsignale 
an die Schalter (3) sendet, und daB der Umrichter (1) vor jedem 
Schaltvorgang den ausgeschaiteten Zustand aller Schalter (3) 

uberpruft. ' ■ ■ 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Umrichter (1) zur Uberprufung 
der Schalter (3) eine Strommessung durchfuhrt.- 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet', daB der Umrichter (1) eine Storungs- 
meldung abgibt, wenn eiher der Schalter (3) sich in einem ande- . ■ 
ren Schaltzustand befindet, als durch die Schaltsignale (6) vor- 
gegeben ist. . . : 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1' bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Signalleitungen (6) an den Urn-- 
richter (1) angeschlossen sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, - . 
dadurch gekennzeichnet, daB die Signalleitungen (6) uber eine 
externe Schaiteinrichtung an den Umrichter (1) angeschlossen 
sind', die ihrerseits die Schaltsignale ,vom Umrichter (1) emp- 
fangt. 
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